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NOMBRE GRADO

MATERIA Y ENERGIA
Desempefio:

Analiza y aplica, en diferentes situaciones, los conceptos de sustancia pura, mezcla, propiedades fisicas y quimicas y la
relacion entre materia y energia.

1. LA MATERIA, en su definicién clasica es designada como: “Todo lo que existe en el universo y que ocupa un
espacio (volumen)”. Por su parte Einstein la define como: “Energia condensada”.
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1.1. PROPIEDADES GENERALES O EXTRINSECAS: Estas propiedades son comunes a todas las sustancias y no

brindan informaciéon acerca de su comportamiento. Podemos destacar:

e Masa: Cantidad de materia que posee un cuerpo. Se expresa en gramos (g), Kilogramos (Kg), etc
e Volumen: Espacio que ocupa un cuerpo. Se expresa en litros (1), centimetros clbicos (cm?), etc.
e Peso: Fuerza con que la gravedad atrae un cuerpo. Se expresa en Newton (N) o Dinas (D).

Impenetrabilidad: Caracteristica por la cual dos cuerpos no ocupan el mismo espacio al mismo tiempo.



1.2. PROPIEDADES ESPECIFICAS O INTRINSECAS: Permiten diferenciar un cuerpo de otro y son independientes
de la cantidad. Pueden ser fisicas, las cuales se determinan sin que los cuerpos varien su naturaleza.
Algunas propiedades son:

e Organolépticas: Se determinan con los érganos de los sentidos. Ej: sabor, olor, textura, color.
e Punto de fusidn: Paso de estado sélido a estado liquido

e Punto de ebullicion: Paso de estado liquido a estado gaseoso.

e Densidad: Cantidad de sustancia contenida en una unidad de volumen. D=%

e Solubilidad: Capacidad que tiene una sustancia de disolverse en un liquido para formar una solucién
bajo condiciones especiales de presién y temperatura.

e Ductilidad: Capacidad de algunos materiales para formar hilos o alambres.

e Maleabilidad: Capacidad de algunos materiales para formar laminas.

e Dureza: Resistencia de un material al rayado.

e Fragilidad: Tendencia a romperse o fracturarse

e Tenacidad: Resistencia a los golpes.

Otras propiedades son quimicas, las cuales indican la manera cdmo reaccionan ciertas sustancias con el medio
y con otros materiales. Implican cambios en la naturaleza de las sustancias, Entre ellas se tiene:

e Combustidn: cualidad que tienen algunas sustancias para reaccionar con el oxigeno.
Actividad: Consulta las demas propiedades que faltan y la escala de dureza natural o escala de Mohs.
2. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

La materia estd formada por moléculas y éstas, a su vez, por &tomos. Las moléculas se mantienen unidas entre
si por la accién de fuerzas de caracter electrostatico, llamadas fuerzas intermoleculares. Dependiendo de la
intensidad de dichas fuerzas, la materia se presenta en diferentes estados de agregacion, los mas comunes son:
solido, liquido y gaseoso.
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Actividad: Consulta en qué consiste el estado de plasma.




3. TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA

3.1 CAMBIOS FiSICOS: En ellos la materia no sufre cambios en su composicién. Ejemplo de ellos son los
cambios de estado, los cuales dependen de las fuerzas de cohesidn y repulsién de las sustancias
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3.2 CAMBIOS QUIMICOS: Aquellos que afectan la composicién de las sustancias. En ellos se forman nuevas
sustancias. Ejemplo la combustidn. la oxidacidon de un metal, es decir todas las reacciones quimicas.
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4.1. SUSTANCIAS PURAS: Son materiales conformados por la misma clase de particulas de composicion
guimica definida y no se pueden separar en sus componentes por métodos fisicos. Su composicidn es fija y se
caracterizan por una serie de propiedades especificas. De acuerdo con su composicién quimica se clasifican en
elementos y compuestos.

4.1.1. ELEMENTOS: Estan formados por la misma clase de dtomos y no pueden descomponerse en sustancias
mas sencillas. Se conocen alrededor de 118 elementos de los cuales 88 son naturales, los demas son
artificiales. Se representan por simbolos, los cuales se escriben iniciando con letra mayuscula y cuando tienen
dos letras, la segunda es minuscula. Ej: Oxigeno (O), Hierro (Fe), Cobre (Cu), etc.

4.1.2. COMPUESTOS: Se forman por la combinacién quimica de dos o mas elementos en proporciones fijas; y
presentan propiedades muy diferentes a los elementos que los conforman. Estdan formados por moléculas y
suelen representarse a través de formulas quimicas. Ej: Cloruro de sodio (NaCl), agua (H,0), etc.

4.2 MEZCLAS: Estan formadas por la unién aparente de dos o mas materiales diferentes en proporciones
variables, y en las que cada uno de los componentes conserva sus propiedades tanto fisicas como quimicas. Se
pueden separar por métodos fisicos. Se clasifican en homogéneas y heterogéneas.

4.2.1 MEZCLAS HOMOGENEAS O SOLUCIONES: En ellas presenta solo una fase o estado de agregacion; su
apariencia es uniforme dado que entre las sustancias existen grandes fuerzas de cohesién, razén por la cual no
se distinguen sus componentes. Ej: Suero fisioldgico, alcohol en agua, agua y sal, una colonia.

4.2.2 MEZCLAS HETEROGENEAS: En ellas se presentan dos o mas fases y su apariencia no es uniforme dado a
que las fuerzas de cohesion entre las sustancias son pequefias, razén por la cual sus componentes se pueden
diferenciar a simple vista. Ej: La tierra, una pizza, una ensalada.

Entre las mezclas heterogéneas hay suspensiones y coloides.

SUSPENSIONES: Mezclas en las que se aprecia la mezcla de manera turbia. Ej: Antidacidos como la milanta
(hidréoxido de aluminio), leche de magnesia.

COLOIDES: Mezclas donde las particulas tienen un tamafio intermedio entre las soluciones y las suspensiones y
no se sedimentan. Ej: El agua jabonosa, la clara de huevo, la gel, los aerosoles, leche, mayonesa.

5. METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS:

5.1 SEPARACION DE MEZCLAS SOLIDAS:

e TAMIZADO: Se usa cuando la mezcla tiene particulas sélidas de diferente tamafio. En este método se
utiliza un tamiz o cedazo cuyos orificios dependen del tamafio de las particulas a separar. Es muy usado
en el analisis de suelos. Ej. Arena de la piedra

e IMANTACION O SEPARACION MAGNETICA: Utilizado para separar metales de no metales. Ej: hierro y
azufre

5.2 SEPARACION DE MEZCLAS SOLIDO-LIQUIDO

e FILTRACION: Se utiliza para separar, a través de un filtro poroso, sélidos insolubles en sustancias
liquidas. Es muy usado en el tratamiento de aguas residuales. Ej: Almidén en agua.

e DECANTACION: Consiste en dejar la mezcla en reposo para que, a través de la diferencia en
densidades, se separen sus componentes de la mezcla. Ej: Arena en agua

e CENTRIFUGACION: Consiste en someter la mezcla a la fuerza centrifuga para su separacién. Se usa en
la industria quimica y en laboratorios clinicos Ej: Separacion del plasma sanguineo.



e EVAPORACION: Permite separar mezclas de sélidos solubles en un liquido. Consiste en calentar la
mezcla hasta que el liquido se evapora completamente. Ej: Extraccidn de sal de los mares.

e EXTRACCION: Se utiliza para obtener los componentes quimicos de una sustancia sélida. Esta técnica
tiene como principio la solubilidad de aquellos en el disolvente utilizado. Para ello se hace pasar varias
veces el solvente a través del sélido que contiene el material a extraer. Ej: El colado del café.

e DESTILACION SIMPLE: Se basa en la diferencia de temperaturas de ebullicién de los componentes,
sobre todo cuando estas diferencias son grandes, iguales o mayores de 80°C, lo que la hace muy eficaz
para la separacion de mezclas homogéneas de sdlidos en liquidos como la sal en agua. El componente
gue posee el menor punto de ebullicién se evapora primero y pasa, en forma de vapor, por el
condensador donde es enfriado y condensado para luego recogerlo en un recipiente. De esta manera
se obtienen cada uno de los componentes de la mezcla. Ej: Separacidn de agua y sal

5.3. SEPARACION DE MEZCLAS LiQUIDO-LIQUIDO

e DECANTACION: Al igual que con los sélidos insolubles en liquidos, esta técnica se utiliza para liquidos
no miscibles. Igualmente se basa en la diferencia de densidad y para este caso se utiliza un embudo
de separacion. Ej: Aceite y agua

e DESTILACION FRACCIONADA: Tiene el mismo principio de la destilacién simple. Es utilizada cuando se
requiere separar una mezcla homogénea formada por diferentes liquidos cuyas temperaturas son
diferentes, pero cercanas entre si. Es muy utilizado en las refinerias de petrdleo y en la obtencién de
alcohol.

e CROMATOGRAFIA: Es un método de separacidn, identificacion y determinaciéon de los componentes
guimicos de mezclas complejas. Estd compuesta de una fase moévil y una fase estacionaria. Los
componentes son llevados a través de la fase estacionaria por el flujo de la fase mdvil liquida o
gaseosa. Las separaciones estan basadas en las diferencias de velocidad de migraciéon o arrastre de los
componentes de la muestra, segun la afinidad que presenten con el solvente o fase mévil.

SEPARACION DE MEZCLAS: HETEROGENEAS (NO UNIFORMES) ¥ HOMOGENEAS (UNIFORMES) EN SUS COMPONENTES
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TALLER DE AFIANZAMIENTO

1. clasifique el proceso en fisico (F) o quimico (Q) segun el caso.

a) Combustion de un pozo de petréleo ( )

b) La caida de un hoja de un arbol ( )

¢) Una persona caminando ( )

d) La oxidacion de un metal ( )

2. Calcule la densidad de un cilindro de aluminio de masa 150 g, diametro 3 cm y una altura de 20 cm.
3. Determine el volumen de 45 Kg de benceno si su densidad es 0,88 g/ml.

4. iCual es la densidad de una bola de acero que tiene un didmetro de 2 cm y su masa de 25 g?

5. un objeto de 40g, se transfiere a una probeta graduada de 100 ml que contiene 35 ml de agua. La lectura
final del volumen es de 48 ml. Determine la densidad del objeto.

6. Si 30 ml de una sustancia X pesa lo mismo que 35 ml de una sustancia Y cuya densidad es de 1,25 g/ml. ¢Cual
es la densidad de la sustancia X?

7. Si 55 g de sustancia A cuya densidad es 2 g/ml, ocupa el mismo espacio que 62 g de sustancia B. (Qué
densidad posee la sustancia B?

8. Cada método de separacidn de la izquierda, se basa en la diferencia de valores de una de las propiedades
gue aparecen a la derecha. Indique la correspondencia.

a) Destilacion ( ) Densidad

b) Decantacion () Temperatura de ebullicion
c) Extraccion () Solubilidad

d) Cromatografia () Afinidad

9. A cada mezcla de la izquierda corresponde un método de separacién de la derecha. Ubique la relacién.

a) Liquido-liquido miscibles () Evaporacion
b) Liquido- sdélido miscibles () Filtracion

c) Liquido-sélido insolubles () Tamizado
d) Liquido-liquido inmiscibles () Destilacion
e) Sdlidos de diferente tamafio () Decantacién

10. Elija en la columna de la derecha, el método de separacidn mds adecuado para separar la mezcla de la
izquierda.

a) Aceite y agua () Filtracion

b) Arenay piedra () Evaporacion
c) Alcohol y agua () Decantacion
d) AlImidén en agua () Destilacion
e) Aguay sal () Tamizado



Me aproximo al conocimiento como cientifico
natural: Plantea y argumenta hipétesis

11. Dos materiales A y B contienen muestras de un
solido. Ambos materiales tienen formas distintas,
pero son del mismo color. iComo puedes
comprobar si las muestras pertenecen al mismo
material? Explica tu respuesta.

Preparate para el Icfes

Responda las preguntas 12 y 13 de acuerdo con la
siguiente informacion:

El sulfuro de hierro (Il) es una sustancia sdlida a
temperatura ambiente y estd compuesta por hierro
y azufre. Estas sustancias presentan las siguientes
propiedades.

Propiedades | Azufre | Hierro | Sulfuro de
hierro (I1)

Estado Sdlido Sdlido Sdlido

Punto de 119°C | 1.536°C 1.195°C
fusion

Punto de 444,6°C | 3.000°C 2.800°C
ebullicion

12. Si se calientan separadamente, pero al mismo
tiempo, las tres muestras, es de esperar que se
vuelvan liquida cada una de ellas es:

a) Azufre, hierro, y, por ultimo, el sulfuro de hierro

().

b) Sulfuro de hierro (Il), azufre y, por ultimo, el
hierro.

c) Azufre, sulfuro de hierro (ll) y, por ultimo, el
hierro.

d) Hierro, azufre y, por ultimo, el hierro.

13. Al aumentar la temperatura hasta 1.600°C, es
de esperar que:

a) El azufre se encuentre gaseoso ya que, a los
444,6°C, se evapora. Por otro lado, el hierro y el
sulfuro de hierro (ll) estén liquidos, ya que no
alcanzan a superar los puntos de ebullicién.

b) El azufre se vuelva gas a los 444,6°C, mientras el
hierro y el sulfuro de hiero (IlI) contindan sélido ya
gue no alcanzan a superar sus puntos de fusién.

c) El sulfuro de hierro (Il) quede sdlido, el hierro se
vuelva liquido al superar su punto de fusion y el
azufre se vuelva gaseoso.

d) El hierro y el sulfuro de hierro (Il)se transformen
en sustancias gaseosas, mientras que el hierro
guede liquido.

14. Segun la gréfica los cambios de estado de 1 a 2
y 2 a 3 que se generan hacen referencia a:

P(atm)

T(°C)
S=sdlido L= Liquido g= Gaseoso
a) La fusidn y la evaporacion respectivamente.

b) La fusion vy la sublimacién progresiva
respectivamente.

c) La solidificacién y la fusidn respectivamente.

d) La solidificacion y la  condensacion
respectivamente.

15. La conductividad eléctrica de los materiales es
presentada en mayor capacidad por los metales.
Para su uso industrial y comercial estos elementos
son transformados en alambres. Esta propiedad es
conocida como:

a) Maleabilidad.
b) Solubilidad.
c) Ductilidad.

d) Conductividad.



16. En la siguiente tabla se indican algunas propiedades fisicas para ciertas sustancias ficticias a una atmdsfera

de presion:
SUSTANCIA PUNTO DE FUSION PUNTO DE SOLUBILIDAD EN DENSIDAD
(°c) EBULLICION(°C) H,0 (Kg/L)
(g/100g de H20)

A 5 62 80 1.8
B -8 130 3,1 0,7
C 420 1630 5,6 3,2
D -120 -50 0,0007 3,5x10™
E 30 280 7,5 3,7
F -200 -30 0,004 2x10°
G 140 750 25,7 5,7

Agua 0 100 - 1,00

Responda y justifique su respuesta:

a) Estado en que se encuentran todas las sustancias a 35°C

b) Si se agregan 8g de sustancia B a 200g de agua. ¢{Qué cantidad se disuelve? ¢{Cuanto queda sin solubilizar?
¢El exceso se precipita o queda en la superficie?

c) Si adicionamos 70 gramos de sustancia G a 300g de agua. {Queda sustancia sin solubilizar?

d) Si se dejan caer 8g de sustancia E a 100g de agua. {Qué cantidad se disuelve? ¢Qué cantidad queda sin

disolver? SEl

exceso se

precipita

(0]

queda en

superficie?




